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1 UvOoD

Tato ¢ast PPLDS vychazi zEZ [L1] a z Vyhlasky ERU v platném zini o kvalit dodavek elekiny a
souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [L3], &terj. ukladajiPPLDS definovat kvalitu elekiny, stanovit jeji
parametry a podminky jejiho dodrZzovani uzivat&ss.

Cilem je definovat kvalitu elekty, ktera je jednim ze standérlvality dodavek a sluZzeb v elektroenergetice, a to
stanovenimiady paramefr, zavaznych nebo doparnych pro jednotlivé uzivateleDS, zpisoby zji§ovani
jednotlivych parametra pozadavky na &hici soupravy pro jejich zji®vani. DalSim cilem je definovat &gnby
mozného uplatni parameti kvality ve smlouvach o dodavce elghy.

Owereni kvality elekitiny provadiPLDS podle viastniho rozhodnuti nebo na zaklatiznosti na kvalitu dodavané
elektiny. Pokud ma skovatel vyhrady ke Zjsobu o¥iovani, niize zajistit kontrolni rfeni vliastnimi progedky
nebo ve spolupraci s cizi organizaci. U neop¥aenstiznosti m&LDS pravo pozadovat na&bvateli Ghradu
nakladi, u opravené stiznosti ma &tovatel pravo pozadovat RA.DS Uhradu kontrolniho &teni.

2 ROZSAH PLATNOSTI

Cast 3.1 se vztahuje na aghtele zZLDS pripojené ze sé nn a vn,cast 3.2 na dodavky elékiy z distribuni
soustavy &éast 3.3 na dodavky elekty ze zdroj ptipojenych daDSalLDS.

3 KVALITA ELEKT RINY

Kvalita elektiny je definovana jejimi charakteristikami v dan®wd® ES, porovnavanymi s meznimi velikostmi
referernich technickych paramétr

3.1 CHARAKTERISTIKY NAP ETi ELEKT RINY DODAVANE Z LDS

Jednotlivé charakteristiky n&p elektrické energie, popisujici kvalitu elkyy dodavané z wejné distribéni sig,
vychéazeji z normy’SN EN 50160 [1] pro sftnn a vn v platném zni.

Jsou to:
a) kmitocet sit
b) velikost napajeciho n&p
c) odchylky napéajeciho nafi
d) rychlé zngny nagti
» velikost rychlych zran nagti
* mira vjemu flikru
e) kratkodobé poklesy napéajeciho #tp
f) kratkodoba feruSeni napéajeciho nap
g) dlouhodoba feruseni napajeciho n#p
h) docasna pepsti o stovém kmit@tu mezi zivymi vodii a zemi
i) prechodna pepsti mezi zivymi vodéi a zemi
j) nesymetrie napajeciho rip
k) harmonicka nagti
I) meziharmonicka naipi
m) Urovre napEti signah v napajecim naibi.
Pro charakteristiky a) az d) a j) az m) plati pdixona mista 2S nebolLDS s nagt'ovou Grovni nn a vn
e zardované hodnoty
e mefici intervaly
« doby pozorovani
e mezni pravipodobnosti spkni stanovenych limi,
stanovené ¥'SN EN 50160 [1].
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Pro charakteristiky e) aZ i) uvadSN EN 50160[1] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metodamaéifeni jednotlivych charakteristik obsahagisti 4 a 6 tétoiflohy, udaje k pozadovanym
vlastnostem fistroji ¢ast 5

3.2 CHARAKTERISTIKY ELEKT RINY DODAVANE Z DS

3.2.1 Kmita'et si#

Jmenovity kmitget napajeciho n&f je 50 Hz. Za normalnich provoznich podminek mugi stedni hodnota
kmitoctu zakladni harmonické, fend v intervalu 10 s, v nasledujicich meZich
u systéni se synchronnimifpojenim k propojenému systému

50 Hz+ 1 % (tj. 49,5 ...50,5 Hz) dhem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6% (tj. 47...52 Hz) po 100 &su

u systém bez synchronnihoffpojeni k propojenému systému (tj. ostrovni napiggstémy)
50 Hz+ 2 % (tj. 49...51Hz) &hem 95 % tydne
50 Hz+ 15 % (tj. 42,5...57,5 Hz) po 100 &asu.

3.2.2  Velikost a odchylky napéajeciho nép

Velikost napgjeciho na&f je dana dohodnutym napajecim &@m Uc. Za normalnich provoznich podminek
s vylowenim geruSeni napajeni, musi bytHem kazdého tydne 95 %idpnérnych efektivnich hodnot napajeciho
napsti v meticich intervalech 10 minut v rozsahu podle notmy

3.2.3  Rychlé z@ny napéti

3.2.3.1  Velikost rychlych zm napti

Za normalnich provoznich podminek efektivni hodngtanlé znény naggti du nepekraii v zavislosti naietnosti
vyskytu r hodnoty uvedené v nasledujici TAB.1

TAB.1
Cetnost [r/h] duhax [% Up]
r<1 3
1<r<10 2,5
10 <r<100 15
100 < r<1000 1

! Prevzato 2SN EN 50160 [1]
2 Meze pevzaty Z'SN 33 01 20 [17]
¥ Meze pevzaty z IEC 61000-3-7 [18], @gob nereni dosud neni v mezinarodnich dokumentedrur
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3.2.3.2  Mira vijemu flikru

Za normalnich provoznich podminek musi byhdm kazdého tydne kratkodoba mira vjemu flikry &
dlouhodobé mira viemu flikru®& 99 % sledovanych intenéal mezich podle TAB.2

TAB.2

Pit <0,6

3.2.3.3  Kratkodobé poklesy rdp

Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispozidiepbo€ podklady. i sledovani a event. budoucim stanoveni
meznich hodnot se pouzijeeréni podle TAB.3 (TAB.6 v PNE 33 3430-7 [2]).

TAB.3
Hloubka d [%] 10 ms< <100 ms 100 ms t <500 ms 500 mst<ls lst<3s 3xt<20s 20 = t<1min
Trvani ()
10<d< 15 N11 Na21 N31 Na1 Ns1 Nes1
15<d< 30 N1z N2z N32 Ng2 Ns Nez2
30<d<60 Ni3 N23 N33 Na3 Ns3 Nes3
60<d< 90 N4 N24 N34 Nas Ns4 !

3.2.3.4  PReruSeni napajeciho nép

Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispozidiepog podklady. Pro sledovani a budouci stanovennhicte
hodnot se dopotwije ¢leréni podle TAB.5.

TAB.4

Trvani geruSeni Trvani< 1s 3 min>trvani= 1s trvan 3 min

Paset preruseni N N2 N3

3.2.3.5 Nesymetrie nat

Za normalnich provoznich podminek musi byt v lidogmn tydennim obdobi 95 % desetiminutovychtedich
efektivnich hodnot ziné slozky napéajeciho népv rozsahu 0 % az 2 % sousledné slozky£kterych oblastech
se vyskytuji nesymetrie az do 3%.

Pozn.: V norrd [1] jsou uvedeny hodnoty jen proétpou slozku, protoZe tato slozka je rozhodujicimpazné
ruSeni spotbiti pripojenych do sét

* Meze pevzaty z IEC 61000-3-7 [18]
® Tato mez je definovana odchylod [1].
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3.2.3.6  Harmonicka nafi
Za normélnich provoznich podminek musi bghdm kazdého tydne 95 % dmnérnych efektivnich hodnot
harmonickych nafti u, a celkového harmonického zkresleni THD &ficich intervalech 10 minut v rozsahu podle

nasledujici TAB.5.
TAB.5

liché harmonické
ne nasobky 3

liché harmonické
nasobky 3

sudé harmonické

fad harmonické | Harmonické nagti fad harmonické | Harmonické nagti fad harmonické | Harmonické nagti
h % h % h %
5 6 3 5%) 2 2
7 5 9 15 4 1
11 3,5 15 0,5 6..24 0,5
13 3 21 0,5
17 2
19 1,5
23 1,5
25 1,5

*) V zavislosti na druhu sfitmohou byt hodnotyéti harmonické podstatmizsi
Poznamka: Hodnoty pro harmonické vysdiatii nez 25 se neuvé, jelikoz jsou obvykle malé, avSak vlivem rezowaith &inka
obtizr¥ predvidatelné.

THD se uti podle nasledujiciho vztahu

40
THD = | > (up)?.

3.2.3.7

h=2

Meziharmonicka nafp
Za normélnich provoznich podminek musi bghdm kazdého tydne 95 % dmnérnych efektivnich hodnot

meziharmonickych napi U,, mensich nez 0.2 %\

Pro hodnoty sub- a meziharmonickych blizkyaloeé frekvenci plati nasledujici tabufka

TAB.6
Rad meziharmonické BN Rad meziharmonické EN)
m<0,2 Pozn.a) 0,72<m<0,76 a 1,24 m< 1,28 0,22
0,2<m<0,6 0,50 0,76<m<0,88a1,12m<1,24 0,18
0,6<m=<0,64al1,36&m<1,40 0,44 0,88<m<0,92a1,0&m=<1,12 0,23
0,64<m<0,68a1,3xm<1,36 0,35 0,92<m<0,96a 1,04 m< 1,08 0,35
0,68<m<0,72a1,2& m< 1,32 0,28 0,96<m<104a1,4&m<1,80 0,60

Pozn.a):Proiad meziharmonické nizsi nez 0,2 jsou hladiny koimipt urceny pozadavky flikru. Mira viemu
flikru miize byt vyp&ena podle IEC 61000-3-7 [18] uzitidinitele tvaru pro periodické a sinusové kolisani

napeti. Konzervativni hodnotinitele jsou 0,8 pro 0,04 m <0,2 a 0,4 pro nx 0,04.

® Hodnoty VCSN EN 61000-2-4 praitu prostedi 2- si¢ dodavatele elekiny
" Podle navrhuCSN IEC 1000-2-2 a 1000-2-12 [19, 20]
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3.2.3.8  Urovad napeti signali v napajecim nagti
Za normélnich provoznich podminek musi b§tidm libovolného denniho obdobi 99 %p&rnych efektivnich
hodnot meziharmonickych n&pv mgticich intervalech 3 s mensich nez 0,3 % Un.

Urovei preslechového signalu HDO by nélmpri pripojenych vazbach HDOkpkrasit hodnotu 0,3 % UA.

Podrobnosti k metodam &feni a hodnoceni jednotlivych paranfebbsahujicasti 4 a 6, poZadavky naétici
pristroje pro zjifovani jednotlivych charakteristiast 5 této filohy.

3.3 CHARAKTERISTIKY ELEKT RINY DODAVANE REGIONALNIMI VYROBCI

Vyrobce dodavajici elekhu do LDS a DS ovliviiuje parametry kvality jednak dodavanym proudem f je
kolisanim, proudovymi razyip ptipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsavanimmiomickych proud a
proudi signalu HDO ze sit dodavkou nebo odsavaniméapé slozky proudu. Projevuje se gasré jako zatz i
jako zdroj.

Pro elektinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve sgalem napajecim bédstejné parametry kvality, jako
jsou uvedeny ¥asti 3.1 pro dodavky elalty z LDS.

Ptipustny podil vyrobce na celkové dovolené hladinSeni se @i zpisobem uvedenym R¥iloze 4 PPLDS:
~Pravidla pro paralelni provoz zdroj & se siti nizkého nebo vysokého nég PLDS.“

4 ZPUSOBY HODNOCENI PARAMETR U KVALITY

Pfi me&teni a vyhodnocovani charakteristik 8se vychazi z postapdefinovanych v noré[1] a [16]. V &chto
norméch jsou saasré definovany i pozadavky na vlastnostéiieich souprav, které zafuji porovnatelnost a
opakovatelnost teni.

Pii m&reni charakteristik nai je zapotebi nefit a vyhodnocovat ta naf, na ktera jsou ifipojovany odisry”,
tzn.:

e vetytvodicovych sitich nn jak nai mezi fazemi a g&dnim vodiem, tak i nagti mezi fazemi

e v sitich vn sdruzena n&p

e v sitich vvn sdruzena n&p.

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povavsgchny stavy DS, pii kterych jsou pekroieny dovolené
meze naruSeni kvality ugkterého zd&chto nagti, uvedené viedchozichiastech, s vyjimkouéth vyjimenych
situaci, na které nema dodavatel efektvliv, tj.:

. mimoradné povtrnostni podminky a dalStipodni katastrofy
. cizi zaviréni

. naizeni Gadi

. pramyslovéacinnost (stavky v rdmci zdkona)

. vySSi moc

. nedostatek vykonu zawiny vrgjSimi okolnostmi.

5 POZADAVKY NA P RiISTROJE PRO MERENi PARAMETR U KVALITY

Analyzator kvality elekiny v predavacich mistech musi byt schope#iimsowasré tyto parametry kvality
v trojfazové siti:

a) kmitocet sit

b) velikost napajeciho n&p a jeho odchylky
c) rychlé znény nagti

d) flikr

® PNE 38 253@4st 6 [14]
® Nesymetrie fazovych n&pv sitich vn nema prakticky vliv na sdruzenaédiag ponery (nesymetrii, flikr)
v napajenych sitich nn.
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e) poklesy a zvySeni napajeciho sdp
f) pieruseni napajeciho n&p

o)) nesymetrie nafii

h) harmonické nagti

i) meziharmonické naii

) signaly v napajecim nap.

Kromé téchto paramefr kvality musi analyzator uma@avat neéreni velikosti proud a z nich odvozenych (podle
ptitazenych nagti) i dalSich veltin:

K) ¢inny vykon

)] zdanlivy vykon

m) jalovy vykon

n) zpétnou slozku proudu a jeji thlovy vztah k refeneimu nagti (nebo vykon)
0) harmonické proudy a jejich Ghlovy vztah k refefieimu nagti (nebo vykon)

6 SPECIFIKACE METOD MIZENI A ZKOUSEK P@ESNOSTI

6.1 MI@ICI INTERVALY

Definované migici intervaly podle [16] jsou:

velmi kratky eas: 3s

kratky eas: 10 minut

dlouhy éas: 2 hodiny

Pro ruzné metody migeni jsou pozadovany tyto eastoeevaly:
- pro siJovou frekvenci: 10s

- pro flikr: 10 minut a 2 hodiny

- pro velikost napéajeciho napiti, harmonickd/meziltaricka napiti a nesymetrii:
3's, 10 minut a 2 hodiny
- pro signaly po siti: 3 s a 10 minut.

6.2 EASOVA AGREGACE MIZENI

Agregace migeni je stanovena pro harmonické, meaiické, nesymetrii a velikosti napitf.

Easové intervaly agregace jsou:

10 cyklu (pro jmenovitych 50 Hz)

150 cyklu (pro jmenovitych 50 Hz); tento interval sazyva "velmi kratky eas”
- 10 minut; tento interval se nazyva "kratky éas”

- 2 hodiny; tento interval se nazyva "dlouhy eas”.

VSechny agregace jsou vytvogeny z odmocniny sarétaych mocnin vstupnich hodnot.

Zakladnim vstupem u této metody jsou data 10 cyRitn kazdy parametr, ktery uziva tuto metodu agrega
(harmonické, meziharmonické, nesymetrie a velikugpiti), jsou zpusoby ziskani zakladnich dat 10ucyk
zpusob jejich oznaéeni navistim vysvitleny v kdadb, které se jimi zabyvaji.

Pozn.: Koncepce "navistini” zamezuje vicenasobneapoeitani jednotlivé udalosti do ruznych parametyu
napg. zapoeéteni napového poklesu souéasni jako zminy frekvence.

Data pro interval 150 cyklu musi byt agregovan@egmi patnacti intervalu 10 cyklu.

Kazdy 10 minutovy interval musi zaéinat na 10 nométhranici readlného éasu. Data pro interval 10utinusi
byt agregovana ze vSech dostupnych 150 cyklovytemvialu bihem 10 minutového intervalu.

19 pro casovou agregaci giteni velikosti harmonickych protiglati stejné zasady, jako pro rip




Priloha 3 PPLDS: Kvalita elekiny v lokalni distribéni soustay

Uzivatel muze volit, zda zahrnout nebo vylouéit aZena data z nasledujici hladiny agregace. Pokuikiera
hodnota oznaéena nebo vylouéena z nasledujichlgladregace, pak musyt oznaéena i tato hladina.

Kazdy 2-hodinovy interval musi zaéinat na dvouhodinhranici redlného easu. Data pro 2 hodinovynmatemusi
byt agregovana z pgesni dvanacti 10 minutovycimiabe.

6.3 ZKOUSKY PRESNOSTI

Zakladni stavy, ve kterych sediuje p‘esnost (podle [16Fast 5.2, 5.3) uvadi nasledujici TAB.7.

TAB. 7 STAVY PRI ZKOUSKACH PRESNOSTI
(vztaZené k rrenym charakteristikdm néip)

Ovlivijici velicina | ZkuSebni sta ZkuSebni stav 2 ZkuSebni stav 3 Tolerance]
1

Frekvence 50 Hz 49 nebo 59 Hz 51 nebo 61 Hz +0,5 Hz

Velikost nagti Un Uréeny flikrem, Urceny flikrem, +1% U,
nesymetrii, harmonickymi, nesymetrii, harmonickymi,
meziharmonickymi viz nize meziharmonickymi viz nize

Flikr Zadny Pst = 1, pravouhla modulace 2,275Pst =4 pravouhla modulace 8,8 Hz| 0,1
Hz

Nesymetrie Zadna 0,73,lthze A 1,52 U, faze A 0,5 %
0,80 U, faze B 1,4 U,faze B
0,87 U, faze C 1,28 U,faze C
vSechny thly 120(nesymetrie 5 %)| vSechny Ghly 120(nesymetrie 5 %)

Harmonické Zadné 10%;3.h. @i 0° 10% U, 7.h. @i 180° 3% U
5% U, 5.h. @i 0° 5% U, 13.h. i 0°
5% U, 29.h. i 0° 5% U, 25.h. i 0°

Meziharmonické Zadné 1%n\pti 7,5n4s. zakl. harm. 1%,pii 1,8nés. zakl. harm.3 1 %,U

Pokud pgistroj tgidy A odebira energii z migicilstupu, migici zagizeni nesmi minit chrakteristikpiti na
migicich vstupech.

Presnost fistroji musi byt o¥fovana pro kazdou #&enou veléinu nasledujicim zjsobem:

1. volba o¥fované nirené vekkiny (nag. ef. hodnota naii)

2. pfi udrzovani ostatnich veéln ve zkuSebnim stavu 1 se&wje nmsiend velktina v péti bodech
rovnonerné rozmiseénych v pracovnim rozsahu (a0 % U, 95 % U, 130 % U, 165 % U,
200 % U,

3. pti udrzovani ostatnich veéln ve zkuSebnim stavu 2 se zkouSka opakuje

4, pti udrzovani ostatnich veln ve zkuSebnim stavu 3 se zkouSka opakuje.

6.4 FREKVENCE

Mereni

Vystup frekvence je gmér méreni celého petu cykli odpovidajiciho (ale vzdy mensiho nez) 10 s.

Pozn.: Frekvence tize byt odvozena od ptu prichodi konstantnim prahovym néim blizkym nule za fiblizné

10 s. Frekvence je pampoitu celych period zaifblizné 10 s k celkovému trvani tychz periodigistné jsou i
jiné techniky, poskytujici ekvivalentni vysledky.
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Méreni se aktualizuje kazdych 10 sé&ifi¢i intervaly musi na sebe navazovat, ale nesnpraleyvat. Jednotlivé
cykly, které gechazeji mez 10 s, mohou byt vyteay.
Presnost ¥eni

V definovaném pracovnim rozsahu a za podminek pgpbkavéasti 3.2 je nefesnost vyhodnoceni frekvence
Af =+ 10 mHz.

Vyhodnoceni gieni
Pokud se objevi v #icim intervalu pokles, igruSeni nafii nebo zvySené nap, data frekvence z tohoto
intervalu musi byt ozrégna n&uStim.

Frekvence musi byt &fena na referémim kanéle.

Prvni n#fici interval po poklesu, fieruseni nafii nebo zvySeni na@ti musi z&it prvnim kladnym pichodem
nulou poté, co redln¥as dosahne hranice 10 s.

6.5 VELIKOST NAPETI

Méiena musi byt efektivni hodnota tipdefinovana nasledujici rovnici

U - |1 ]'uz(t) dt
rms-T T !
Presnost iveni

Ve stanoveném pracovnim rozsahu a za podmitietepsanych pro zkouSky je chyba&iemi AV = + 0,1 %
Z nangiené hodnoty.

Vyhodnoceni &Feni

Meéfici intervaly T efektivnich hodnot jsou: 200 mss,310 minut a 2 hodiny. U jednofazovych sysi§gmjedna
meérena hodnota pro kazdyéiici interval, u fifazovych systéiin jsou to 3 proiivodicové systémy a Sest pro
¢tyfvodicove.

Efektivni hodnota pro 10 period

T je rovno pro systém 50 Hz oknu 10 period. Efaktiiodnota pro 200 ms se¢uz okamzitych efektivnich
hodnot napti. N okamzitych hodnot (u) se ziska vzorkovanimeétiauzitim AD prevodniku Bhem kazdych 200
ms. VSechny intervaly 200 ms musi na sebe navazonafiekryvat se. 200 ms efektivni hodnota s# jako:

urms—200ms -

Pokud je pi jednofazovém rreni 200 ms hodnotastsi nez 150 % Wnebo mensi nez 50 %, 200 ms efektivni

hodnota nafti v tomto intervalu bude ozdana na¥stim. Ri trojfazovém ndieni, jestlize jakakoliv z 200 ms
efektivnich hodnot je&Si nez 150 % lJnebo mensi nez 50 %,budou vSechny 200 ms efektivni hodnotydtap
v tomto intervalu oznigeny na¢stim.

6.6 FLIKR

Pro gistroje tidy A plati norma [21].

6.7 POKLESY A ZVYSENI NAPAJECIHO NAP ETIi

Mereni

Mefici zarizeni musi rétit efektivni hodnotu nafii periodu za periodou. 8eni se aktualizuje kazdouilperiodu
(tj. jednotlivé periody na sebe budou navazovateknyvat se o filperiodu).

Pro vicefazovy systém kazda periodéima kladnym pkchodem nulou referéniho nati.

10
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U vicefazovych systéinjsou poklesy a zvySeni napajeciho #tagdetekovany a steny odelené pro kazdy ntici
kandl.

Hloubka a vySka #fené hodnoty
Pokles nagti na x %

U jednofazového systému je pokles &tdma x %, kdyz efektivni hodnota klesne na x %10&0) referetiniho
napsti Uer.

U vicefazového systému je pokles &ma x %, kdyz efektivni hodnota naipjedné z fazi klesne na x %
(x>10%) referetiniho napti U, | kdyZ nagti ostatnich fazi nejsou siasré pod x %.

ZvySeni napti na x %
U jednofazového systému je zvySeni¢tapa x %, kdyz efektivni hodnota vzroste na x $enmertniho nagti U,

U vicefazového systému je zvySeni &ama x %, kdyz efektivni hodnota nieipjedné z fazi vzroste na x %
refereniho nagti U, | kdyZ nagti ostatnich fazi nejsou stasré pres x %.

Trvéni poklesu na x %
U jednofazového systému &na pokles nafii na za&atku prvni periody s n&im pod mezi poklesu a kdin
s posledni periodou, ktera jétSi nez mez poklesu plus hysterese.

U vicefazového systému @aa pokles nafti v okamziku, kdy se pokles projevi u faze post&amarusSenim a
korei s posledni periodou poklesu plus hysterese wegogpostizené faze.

Trvéni zvySeni na x %
U jednofazového systému &na zvySeni nafli na z&atku prvni periody s n&im nad mezi zvySeni a kén
s posledni periodou, kterd je menSi nez mez zvysanis hysterese.

U vicefazového systému&aa zvyseni nafti v okamziku, kdy se zvySeni projevi u prfaze s poruchou a kéh
s posledni periodou zvySeni minus hysterese u ghoispostizené faze.

Presnost iveni
Neuritost @i méreni pokled a zvySeni nafii pro gistroje tidy A musi bytAU= + 0,2 %U,.

Neuritost meteni trvani poklela zvySeni nafii pro gistroje tidy A je menSi nez 2 cykly.

6.8 PRERUSENI NAPAJENI

Meieni greruSeni napéjenietre jeho trvani je shodné séienim naptovych poklegé s mezi nastavenou na 10 %.

Mefici zatizeni musi detekovatgruSeni na konci prvniho cyklu, ve kterém&takleslo na hodnotu mezi 0 a 10
% referedniho najti.

Neuritost trvani peruseni musi byt do 40 ms.
Pozn.: Pokud geruSeni trva déle neZas specifikovany pro napéjeci np pristroje, pak trvani neditosti
mereni bude delSi, vzhledenddsu do obnoveni pohotovost#ficiho pistroje po dlouhémjruseni.

Pro velikost nagti je pracovni rozsah rozéh na 1 — 115 %.

6.9 NESYMETRIE NAPAJECIHO NAPITI

Migeni
Nesymetrie napitil, v daném easovém Useku T je definovana za pougttdy soumirnych slozek velikosti
pomiru zpitné slozky napi k sousledné slozdé, , vyjadgené v procentech:

11
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u :Mxloo%,

coz muze byt vyjadgeno jako

_ _ 4 +U4 +U4
uu = 1 3 6/8 XlOO% kde ,8 — U122fund U 223fund U :Zlfund
1+ \/3_6,3 (U 12 fund +U 23fund +U31fund

kde Uqsung j€ sdruzené napiti zakladni harmonické fazi 1(@»2ung @ Usirung jSOU @analogicky dalSi sdruzena napiti
zakladni harmonické.

Migici souprava musi vyhodnocovat nesymetrii v ok@uminut, pro vypoéet se uZije pouze zakladni baroka.
VSechny ostatni harmonické maji byt vyloueenyyfitiebo algoritmem DFT.

Pgesnost migeni
Pokud je na vstup pgivedeno napiti sploujici réfereodminky a s nesymetrii 1 az 5 %, migici sougonausi mit
chybu Au,<0,2%U,( Au,je v %).

Pgi migeni nesymetrie je rozSigen migici rozsakosti napiti na 0 — 200 % Un.

Hodnoceni migeni:
Musi byt uzity migici intervaly (T): 3 s, 10 mira2 hodiny.

Migici souprava musi migit nebo poéitat nesymeaipiti pro kazdé okno 10 cyklu 50 Hz.

Migeni nesymetrie je oznaéeno navistim bihem pokizgSeni napiti nebo pgeruseni.

6.10 HARMONICKE

Migeni je definovano v ESN EN 61000-4-7 [22, 23].

Pgi migeni musi byt uZity nasledujici migici insdyvT: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Pokud se v prubihu migeni projevi pokles, zvySampith nebo pgeruseni, pgisluSné migeni musi byiaéeno

navistim.

6.11 MEZIHARMONICKE

Migeni je definovano v ESN EN 61000-4-7 [22, 23].

Musi byt uzity nasledujici migici intervaly T: 26, 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Pokud se v prubihu migeni projevi pokles, zvySapithnebo pgeruseni, pgisluSné migeni musi bgeeno

navistim.

6.12 SIGNALY PO SiTI

Podle CSN EN 50160 [1] se #iii stedni, nikoli prava efektivni hodnota v pevném ingdun 3 s, pi dobs
pozorovani 1 den.

12
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7 TECHNICKE PARAMETRY

7.1 PRACOVNI ROZSAHY A PROSTREDI

Analyzéatory kvality jsou zpravidla fipojeny k gistrojovym n&ficim transformatarm nagti a proudu,

instalovanym v jednotlivych fazich.

Jmenovitému fdzovému n&pv siti odpovida nagti na nagtovych vstupech analyzatoru 166/V.

Jmenovité sekundarni proudy transforméfomoudu jsou bdi 1 nebo 5 A.

Zakladni pracovni rozsahy uvedené v TAB. 8 jsaieny pro vektiny odvozené z gieného (nsienych) napti.
Prostedi definuji TAB. 9 aZ TAB.1, meze pro pomocné ngpTAB. 12.

TAB. 8 PRACOVNI ROZSAHY PRO RiDU A PODLE [1]

Ovliviiujici veli¢ina

Rozsah pro #idu A

frekvence 42,5az57,5Hz
velikost nagti (ustaleny stav) 60 —-200%
flikr (Psy 0-4
nesymetrie 0-5%

harmonické (THD)

dvojnasobek kompatibilnich  drovni IEC 61008;2

tab.2,3,4,5da 3 [24]

podle

meziharmonické

dvojnasobek kompatibilnich Grovni podle IEC 610060;2tab.6
tiida 3 [24]

signal HDO 0-9%
prechodna fepsti 6 kV
rychlé gechodové jevy 4 kv

TAB. 9 PRACOVNI PROSTZEDI

Ovlivoujici veliéina

Rozsah

okolni teplota

-20°C - 45°C

vlhkost

20 % - 95 %

magneticka indukce vnijSiho puvodu pgi vztaznévieeki (50 Hz)
libovolného smiru

az do 0.5 mT; IEC 1036, tabulka 14

vnijsi elektrické pole pgi vztazné frekvenci (50)Hibovolného
smiru

azdo 1 kV/m

elektrostatické vyboje

15 kV, IEC 61000-4-2, tabulka 1 hladina 3 [25]

elektromagnetické vf pole (80 — 1000 MHz)

10 V/ECI61000-4-3, tabulka 1 hladina 3 [26]

pomocné napajeci napiti

viz TAB.13

" pPro okolni teplotu a vihkost prasdi v mist instalace Ize sjednat niz

v

i pozadované rozsahy
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TAB. 10 MEZNi PROST@EDI

Ovlivoujici veliéina Rozsah

velikost nagpti < 250 % U s trvanim 30 minut za periodu 24 hodin, n&fioich
vstupech, mezi vstupy nebo mezi vstupem a zemi

okolni teplota -40°C - 55°C

vihkost 10 % - 90 % bez kondensace

pomocné napajeci napiti podle TAB.6

pgechodné pgepiti 4 kV; ESN EN 61000-4-5, tabulka 1 tgida 4 [27]

TAB: 11 PODMINKY PRO DOPRAVU A SKLADOVANI

Ovlivoujici veliéina Rozsah
okolni teplota -40°C - 70°C
vlhkost 10 % - 90 % bez kondenzace

TAB. 12 POMOCNE NAPAJECI NAPITI

Ovlivoujici veliéina Rozsah

napéjeci napiti 70 — 140 % Wtrvale

0 - 200 % po dobu 15 minut (tgida A) a 1 minutdd@eB) po 10
hodinéach provozu

pgechodna pgepiti a ruSeni 6 kV L-N, N-PE, L-PE (reference se zvazuji)

potencial vuéi komunikaénimu vedeni (telefon, daped.) (reference se zvaZzuiji)

7.2 NAPILOVE VSTUPY

« Minimalné tii napstové diferencialni vstupy, vzajeragalvanicky volné,
e vstupni Grove signalu 0 =250 V ef.

7.3 PROUDOVE VSTUPY

e Minimalné tii nezavislé, galvanicky volné vstupy,

« vstupni Grove signalu 0 -2 (10) A ef.

7.4  DIGITALNI VSTUPY

Analyzéator musi byt vybaven vstupy prijjfmnanitidicich signdl od dalSich zdzeni.

7.5 DIGITALNI VYSTUPY

« Minimalné dva digitalni reléové vystupy, programovatelnémtdani pekrozenim mezi sledovanych véli
kvality nagti nebo proudu.

7.6 SOFTWARE

Programy pro vyhodnoceni a komunikaci musi byt asppeny pro Windows 9x/NT, zékladni agregace
nantrenych dat pro vyhodnoceni jednotlivych parafnétrality a pro zvolen€asové intervaly musi byt sedsti
analyzatoru.
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Mistré zadavatelné musi bytgvody fFistrojovych transformatérnaggti a proud.

Mezni hodnoty, jejichZ iigkraieni se zaznamena jako udalost, musi byt pro jedéqgibrametry zadavatelné jak
mistre, tak dalko¥.

Software pro statistické zpracovani r@emych hodnot musi umoznit zadavat dovolené toleratamé vetiny
(nap. £10 %) a prav&podobnost, s jakou dana vétia v danéntasovém obdobi nesmi byitgkratovana (nap
95%, 99 %, 100% a pod.).

Je zapdebi rozliSovat mezi opra¥nim procteni nandtenych hodnot a opréa¥nim pro parametrizaci.

8 MERENi PARAMETR U KVALITY A SMLUVNI VZTAHY

8.1 VSEOBECNE

Podminky smlouvy musi byt zaravelosazitelné pro jednu dijatelné pro druhou stranu. Vychozim bodem musi
byt standard nebo specifikace odsouhlasengmabz&astrénymi stranami. Pozornost je zafei Wnovat
planovacim hladinam a urovnim kompatibility &igjuSnych norméach [18, 19, 20, 24, 28].

Pro to, aby nagtené hodnoty reprezentovaly podminksZibého provozu, Izeipvyhodnocovani rreni kvality
elektiny negihlizet (nikoliv je vylowit) k datim, ktera byla nagtena za vyjimé&nych podminek, jako:

. extrémni povtrnostni podminky

. cizi zasahy

. nafizeni spravnich orgén

. pramyslovéaginnost (stavky v mezich zakona)
. vySSi moc

. vypadky napdjeni Zgobené v&sSimi vlivy.

V kontraktu by ndlo byt ugeno, zda data oztena na¥sStim maji byt vylodena z vyhodnocenitpposuzovani,
zda vysledky ns‘eni vyhovuji podminkdm kontraktu. Pokud jsou dat@é@stim vylowena z vyhodnoceni,
vysledky n&teni jsou obechvzajemrt pro jednotlivé parametry nezavislé a kazdy paraimede mozno snad
porovnat s hodnotami v kontraktu. Pokud budou data¥stim zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice
ptimo svazany sdinky sledovanych paramétkvality na citlivou z&tz, ale bude mnohem obti&ai, nebo pimo
nemozné srovnani s podminkami kontraktu.

Pozn Pritomnost dat s n@gtim naznéuje, Ze rdeni mohlo byt ovlivno ruSenim a tudiz nasledevjedna
porucha mohla ovlivnit vice parametr

Pokud je rozhodnuto o nezbytnostéieni paramefr kvality pro posouzeni, zda dodavka eigkt vyhovuje
podminkédm kontraktu, je na smluvni sttaktera pozaduje #teni, aby je zajistila. To vSak neznamen4, ze by
kontrakt nemohl obsahovat ujednéani, kdo bude tzajat neéreni. Je téZ mozno konzultovéeti stranu.

V kontraktu by milo byt stanoveno, jak budou fingri néklady nsfeni rozéleny mezi zdastréné strany. Toto
miZze byt zavislé na vysledcichseni.

V kontraktu o n¥feni by ngla byt stanovena doba jeho trvani, doba trvatiemi, které parametry kvality se budou
meiit a dale umigini meficiho pristroje z hlediska it

Volba zapojeni r¥iciho fistroje (tj. hwzda/trojuhelnik) by ra respektovat typ zdroje, nebo bylen byt
dohodnuta zE€astrenymi stranami. Mla by byt explicit® vyjadiena ve smlou

Ve smluvnich podminkéach maji byt explicitstanoveny metody &eni, popsané ¥asti 6.
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Ve smlou¥ ma byt stanovenar@snost pouzitého &iciho zd&izeni.

Smlouva méa specifikovat metodu stanoveni nahragifiipad, Ze by &ktera ze zéiastrénych stran odmitla splnit
své zavazky.

Smlouva niZe obsahovat dohodu, jak postupovatipads namitek k interpretaci natienych vysledi.

Ve smlou¥ je vhodné stanovit podminkyiptupu k datm a utajeni, jelikoz strana proviti meéieni nemusi téz
analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji sndouv

8.2 ZVLASTNI UJEDNANI

Kvalita elektiny je stanovena porovnanim mezi vysledigremi a limity (dohodnutymi hodnotami) v kontraktu.
Zucastrené strany by ¥y odsouhlasit kategoriifpsnosti nsiiciho z&izeni, které ma byt pouzito. d¥ici pristroj
kategorie A by rél byt pouzit, pokud je pé¢ba porovnavat vysledky dvou samostatnydiezai, tj. dodavatele a
zékaznika, nehbpresnost fistroji v kategorii B byla shledana pro tyt@&dly negijatelnd. Podrobnosti jsou
uvedeny v Flloze 5 PPLDS :“Obchodni &eni“ nebo v [L6].

Kazdy parametr kvality fZe v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotufyaZovanyasovy interval, délku
¢asového useku pro vyhodnoceni a nejvyS$kepoznaenychdat, kterd mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.
V nasledujicich jsou uvedeny dopéené hodnoty.

8.2.1 Frekvence st

Interval méteni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.
Postup pi vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10iue Nasledujici postupy jsou dopéany, z@astréné
strany se mohou dohodnout na odliSnych:

kontraktu, které rize byt uvazovanoirpvyhodnoceni

- a/nebo nejhorSi narrené hodnoty mohou byt porovnanynejvysSimia/nebo nejnizSimi hodnotami
v kontraktu (nize byt zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95%(@e byt jina hodnota) tydennich hodnot, vyiuych v Hertz, rive

byt zahrnuty do hodnoceni
- a/nebointegrace odchylek od jmenovité frekvenéhdem n&ficiho intervalu nize byt porovnana s hodnotami
kontraktu. (Pozn. Vaze se k akumulovanéové chyb pro synchronni zézeni jako hodiny).

8.2.2  Napdjeci nagti
Interval méfeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutow&nvaly. Nasledujici postupy jsou dopéené, zdastreéné
strany se mohou dohodnout na odliSnych:

- pii vyhodnocovani Ize uvazovat &t nebo procento hodnothem intervalu, kteréipsahly nejvyssi nebo
nejnizsi mezni hodnotu podle smlouvy

- a/nebo nejhorsi nariené hodnoty mohou byt porovnany s nejvySSimi a/nebmizSimi hodnotami ve
smlouv (maze byt zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/nebo95% (mize byt jina hodnota) tydennich hodnot, vyguych v Hertz, rize byt porovnano s nejvyssimi
a/nebo nejnizSimi hodnotami ve smiguv

- a/nebo hodnoceni p&tu po sob jdoucich hodnot, kteréigkrasily nejvysSi a/nebo nejnizSi hodnoty ve
smlou.
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8.2.3  Flikr
Interval méfeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hogr{Bist)a/nebo2 hod. hodnoty (PIt).

Doporuené jsou nasledujici postupy prasdtodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout n&oyth:

- pii vwhodnocovani Ize uvazovat §&t nebo procento hodnothem intervalu, kteréipsahly mezni hodnotu
podle smlouvy

- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot bo 95% (nebo jiné procento) prépddobnosti
tydennich hodnot PlIt éize byt porovnavano s hodnotami smlouvy.

8.2.4  Poklesy/zvySeni napajeciho @Hp

Interval n&feni: minimalni interval 1 rok.
Metody vyhodnoceni:
- z&astréné strany by se &y dohodnout na stanoveni refe¢afho nagti Ur.

Pozn.: Pro zdkazniky nn je deklarované diapbvykle stejné jako jmenovité rtipnapajeciho systému. Pro
zakazniky fipojené na nagrové hladiny, kde Izecekavat dlouhodabvelké nagrové zrany (obvykle vn nebo
vvn) je mozno preferovat klouzakefererni napeti. Pokud je pouzito klouzavé refetah nagti, nely by byt
zarovei stanoveny ,klouzavé" smluvni hodnoty

Smluvni strany by se #ly shodnout na:

- prahovych hodnotach pro poklesy st pepsti

- zpasobu agregace fazi

- zpasobu agregacgasu

- zpasobu agregacedficich mist, (pokud je #feno na vice mistech)
- prezentaci vysledkjako jsou tabulky zbytkové nag/trvani

- dalSich metodach vyhodnoceni, pokiitipazeji do avahy.

8.2.5  RreruSeni napajeciho nafti
Minimalni perioda rseni 1rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnoutéasbvych intervalech, které definuji kratkodobé a
dlouhodobé feruseni. B vyhodnoceni mize byt uvazovan get preruSeni a celkova doba ,dlouhychiepuseni
v prabéhu doby ngieni. Stranami iize byt dohodnut i jiny postupipryhodnocovani.

8.2.6  Nesymetrie napajeciho nétp
Interval méfeni : minimalg 1 tyden.

Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutwébo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujicisgb, ale mezi stranamitire byt dohodnut jiny:

- muze byt pgitan pa@et nebo procento hodnot kteréhem ngieni grekrasi dohodnuté meze

- a/nebonejhorsi naené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami \ewsrh (méfici interval nize byt
v tomto @ipack odliSny, nap. 1 rok)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procer@rinich hodnot, vyj&dnych v procentech ivie
byt porovnano s hodnotami ve smiéuv

8.2.7  Harmonické nagti

Interval méfeni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly arfpad interval 3 vtainy denni vyhodnocovani po
dobu minimalg 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intBr@&avtefiny nebo 10 minut.
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Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harns&ch nebo skupiny harmonickych, nebo hagudychgi
lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nasledujici metody jsou dopaieny, po doho& mezi stranami mohou byt pouZity jiné:

- muaze byt pgitan pd@et nebo procento hodnot, kterghem ngieni prekrasi dohodnuté meze

- a/nebonejhorsi naené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami \ewsrh (méfici interval nize byt
v tomto @ipack odliSny, nap. 1 rok)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procentd@rinich hodnot pro desetiminutové intervaly,
a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnoBpt&inové hodnoty, vyjaikenych v procentechiie byt
porovnano s hodnotami ve smi@uv

8.2.8  Meziharmonické naii

Interval néfeni : minimalg 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodsdcpro interval 3-viény
minimalrg po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intBr@&avtefiny nebo 10 minut.
Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickychoni@ié skupiny podle dohody ve smiauv

Nasledujici metody jsou dopa@eny pro vSechny hodnoty, po dokadezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pgitan pd@et, nebo procento hodnot kterghem n&ieni prekrasi dohodnuté meze

- a/nebonejhorsi naené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami \ewsrh (méfici interval nize byt
v tomto @ipack odliSny, nap. 1 rok)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procentd@rinich hodnot pro desetiminutové intervaly,
a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnoBptd&inové hodnoty, vyjaikenych v procentechiie byt
porovnano s hodnotami ve smmléuv

8.2.9  Signalni nagti v napajecim nagi
Interval méeni: minimal# denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt upity vSechny hodnoty, po dohoohezi stranami mohou byt

pouzity jiné.

« maze byt zji§ovan pdet nebo procento hodnot, kterghbm ngticiho intervalu pekrati dohodnuté meze

e a/nebonejhorsi narrené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami \tewsm (mefici interval mize byt
v tomto @ipack odliSny, nap. tyden).
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